EnwaMatic®
Technologie

Deutsches Patent

Chemikalienfreier Korrosionsschutz fur Heiz-
und Kuhlkreislaufe nach VDI 2035 Blatt 1+2
und AGFW 510 (VdTUV 1466)

- "Seit 40 Jahren arbeite ich in der Kdlte- und Klimatechnik, an Land und auf See, und ich
~ habe sowohl chemische als auch anodisch-kathodische Verfahren verwendet, um das
Wasser zu behandeln - die EnwaMatic® -Technologie ist definitiv die beste Methode."

ADVANCED WATER TECHROLOGY
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Didrik Stene Chief Refrigeration Engineer, The World
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Uber uns

Enwa AS liefert besonders energieeffiziente- und umweltfreundliche Produkte fiir
die Wasseraufbereitung. Wir sind eines der fiihrenden Unternehmen im
skandinavischen Raum in diesem Geschaftsfeld. Die Gruppe, mit Hauptsitz in
Stavanger, hat durch organisches Wachstum und den Kauf der Enwa Abc-
Technologie im Jahr 2003 und Pahln International im Jahr 2008, den Umsatz und
die Beschaftigtenzahl sowie den Gewinn, nahezu verdoppelt. Sie verfiigt Gber ein
kontrolliertes- und profitables Wachstum und besitzt Ambitionen ein
international anerkannter Akteur in ausgewahlten Fachgebieten zu werden.

Sverre Hanssen, Owner
In Norwegen sind wir der grofte Lieferant fir die Wasseraufbereitung in
offentlichen Badern und Wellnessanlagen.

Enwa Water Technology AS ist in aktuell 35 Landern auf internationaler Ebene
tatig, entweder mit eigenen Mitarbeitern oder Uber lokale Vertreter.

Das Unternehmen bietet seinen Kunden heute als norwegischer Marktfihrer
weitreichende Kompetenzen in allen Fragen der Wasseraufbereitung und bei der
Verwendung von Wasser als Energietrager im Bereich Fernwarme und
Kihlsysteme.

Unser Beitrag fur eine saubere Umwelt und Nachhaltigkeit

Den Bedirfnissen unserer Kunden entsprechend, haben wir umweltfreundliche
Produkte und Lésungen mit niedrigen Lebenszyklus-Kosten in unserem Produkt-
sortiment. Die einfache Wartung aller Komponenten, der niedrige Energie-
verbrauch und die montage-freundliche Installation, sind ein besonderes
Merkmal unserer Produkte und technischen Losungen.

Flemming Wessman, CEO

Enwa AS ist in vielen Marktsegmenten aktiv, so bieten wir Losungen fir den
maritimen Bereich, Offshore, Privathaushalte, industrielle Anwendungen und fiir
offentliche Einrichtungen. Wir bieten einen eigenen Service — weltweit.

Enwa AS ist ebenfalls Hersteller von:

e Enwa Water Makers zur Entsalzung von See- und Brackwasser

e Enwa Membrane Systems fiir die Gewinnung von Trinkwasser aus
kontaminiertem Wasser

e Enwa Pool & Spa Design und Ausfiuhrung &ffentlicher und privater Pools

e EnwaMatic® chemikalienfreier Korrosionsschutz fur geschlossene Heiz-
und Kihlkreisldufe - nach VDI 2035 Blatt 2

e Enwa Titanium AOP zur Prozesswasseraufbereitung durch
Hydroxylradikale gegen Bakterien und Legionellen

e Enwa UV zur Trinkwasseraufbereitung gegen Bakterien und Legionellen und
zur Prozesswasseraufbereitung

e Enwa BIN-X Ultrafiltration mit Hilfe von Membranen als bakteriologische
Barriere (z.B. gegen Legionellen)

e Enwa Pro Filtersysteme nach Kundenanforderung auf Basis definierter
Wasseranalysen

Anteilseigner

83% des Unternehmens gehoren unserem Vorstand, Herrn Sverre Hanssen und
seiner Familie,

6% Anteile sind im Besitz unseres ehemaligen CEO, Herrn Erland Bugen. Die
restlichen Anteile sind in Besitz eigener Mitarbeiter.

Flemming Wessman ist seit dem Jahr 2017 CEO des Unternehmens.

www.enwa.eu
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Enwa AS Deutschland

Enwa AS Deutschland ist seit dem Jahr 2009 mit eigenen Mitarbeitern im deutschen Markt tatig, seit 2017
auch in Osterreich und in der Schweiz. Sitz des Unternehmens ist Sandefjgrd in Norwegen, die deutsche
Niederlassung befindet sich seit 2016 in Hennef (Sieg). Ein eigenes Vertriebsteam mit speziell geschulten
Ansprechpartnern und eigene Servicetechniker ermdoglichen die Beratung und den Service in der DACH-
REGION.

Mehrwert fiir unsere Kunden fiir alle
Neuanlagen und im Sanierungsfall

Referenzen — auch international

Die groRe Anzahl begeisterter Kunden lasst sich nicht auf unserer
Homepage abbilden. Gerne senden wir Ihnen Referenzen, welche gezielt
auf Ihre Anfrage und das Einsatzgebiet abgestimmt sind.

Planungsunterstiitzung
Ausschreibende Stellen werden vom Ausschreibungstext bis hin zur
hydraulischen Einbindung der Komponenten kompetent beraten.
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Vor-Ort-Beratung

Jedes System ist anders. Nur wenn wir die Kundenanforderungen kennen,
kénnen wir eine korrekte Beratung durchfiihren. Deshalb schatzen unsere
Kunden unsere kompetente Beratung durch eigene Mitarbeiter vor Ort —
deutschlandweit! Nur so lasst sich die Wasserqualitdt ermitteln und die
hydraulische Situation mit dem Kunden besprechen, um eine sichere- und
nachhaltige Lésung fur die Wasseraufbereitung zu unterbreiten.
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Wasseranalysen

Mit der unabhangigen und akkreditierten Eurofins Umwelt GmbH haben
wir uns bewusst fiir eine der weltgrofRten Laborgruppen entschieden. Die
Analysen erfolgen nach DIN und erfillen die gesetzlichen Vorgaben. Dies
garantiert lhnen die optimale Qualitat lhrer Untersuchungsergebnisse.

Neben Standardanalysen fir Heizungswasser, Brunnenwasser und andere
Systemfluide bieten wir auch individuelle Analysen fiir unsere
Kundenanforderungen an, wie z.B. Legionellenprifungen. Die Ergebnisse
werden fiir unsere Kunden interpretiert.

Werterhaltung durch Wartung direkt durch den Hersteller

Enwa AS Deutschland ibernimmt auf Kundenwunsch auch die Wartung der
EnwaMatic®-Bypassfilter mit eigenen, speziell geschulten Service-
Mitarbeitern. Viele Anwender greifen gerne auf diese Dienstleitung zurlick,
auch um die Garantieleistungen der eingebundenen Anlagenkomponenten
von den verschiedenen Herstellern sicherzustellen.

Produktgarantie

Enwa AS Deutschland gewahrt fiir alle Produkte eine umfassende,
europaweite  Garantie.  Vollwartungsvertraige ermoglichen eine
Garantieerweiterung.

Anwenderforen - Planerinformationen
Ob Planerforen oder andere Anwenderseminare — wir bieten gezielte
Seminare zum Thema Wasseraufbereitung in Heiz- oder Kihlkreisldufen,
um praxisnah lGber Details zu informieren.

Referenzen 2 | 3
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4200 m2 diffusionsoffene FBH
1 xEM 1260

4200 m? diffusionsoffene FuBbodenheizung nachhaltig saniert — chemikalienfrei

Seit vielen Jahren ist das Unternehmen Guido Roggendorf erfolgreich im Immobiliensektor tétig.
Mit Expertise im Denkmalschutz und kreativen Ideen werden neue Nutzungskonzepte entwickelt
und moderner, energieeffizienter und zeitgemaRer Lebensraum geschaffen ohne dabei den
Charme der Immobilien zu verlieren.

Das Projekt Celsiusstralle in Bonn wurde kompetent durch das Planungsbiiro TG Plan aus Bonn
begleitet. Herr Strunck von TG Plan wollte aufgrund der schlechten Erfahrungen mit chemischer
Dosierung aus der Vergangenheit nun eine chemikalienfreie- und nachhaltige Losung gegen die
bislang dauerhafte Korrosion des Heizsystems.

Die patentierte und chemikalienfreie EnwaMatic® -Technologie wird bei allen Anlagen im
Bestand und auch bei neuen Anlagen fiir Heiz- und Kihlkreislaufe eingesetzt. Hierdurch werden
die getatigten Investitionen dauerhaft geschitzt.

Seit dem Jahr 2014 (ibernimmt ein EnwaMatic®-Bypassfilter EM 1260 in automatischer
Ausfihrung die Verantwortung fir eine garantierte, glasklare Wasserqualitdt. Die Korrosion zu
unterbinden gelingt durch den selbstregulierenden pH-Wert, durch diesen bildet sich eine stabile
Oxidschicht auf den unedlen Stahloberflachen, welche vor Korrosion schitzt. Gleichzeitig werden
durch den kontinuierlichen Filtergrad von 5um und die die automatisierte Rickspullung Partikel
dauerhaft aus dem Heizsystem entfernt.

Mit der jahrlichen Wartung hat der Bauherr den Hersteller Enwa AS Deutschland beauftragt.

——=n

Die Resultate der Wasseranalysen belegen die
einwandfreie Funktion des EnwaMatic®-Bypassfilters.
Aussehen, Leitfahigkeit und pH-Wert sind
wunschgemall. Das Wasser ist glasklar, da sich keine
Korrosion mehr bilden kann.

TG Pla n Partikel, die bei der automatischen

Technische Gebdaudeplanung &mbH Ruckspulung aus dem Heizsystem
entfernt werden - Dank der Effizienz
des 5um Feinfilters der EnwaMatic

Roggendort

Immobilien Ankauf & Sanierung
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,Fussbodenheizung ist nun zu warm...”

Mercedél-Feuerungsbau GmbH

HauptstraRe 56-60 Einfamilienhaus

13158 Berlin Fussbodenheizung

Tel: 030 916 00 00 EM Midi
Kalteleistung 50 kW

Mail: info@mercedoel-berlin.de Systemvolumen: < 1,2 m?

Diffusionsoffene Fulibodenheizung endlich stérungsfrei
dank EnwaMatic®-Technologie

Alte Fussbodenheizungen mit diffusionsoffenen Rohr- leitungen aus Kunststoff lassen dauerhaft Sauerstoff in das
Heizsystem eindringen und dieser produziert starke Korrosion an Eisenwerkstoffen des Heizsytems.

Praxis

Bei einer Kundin der Firma Mercel6l-Feuerungsbau (mf) war der alte Heizkessel defekt und wurde durch einen neuen,
modernen Heizungskessel ersetzt, den man hydraulisch durch einen Warmetauscher vom Heiz-system getrennt hat. Der
groRte Teil dieser Anlage besteht aus der FuBbodenheizungsflache. Trotz sorg-féltiger Installation, Spilen der Anlage und
fachgemaRer Beflllung, traten immer wieder Korrosionsprobleme auf. Die Verstopfungen des Warmetauschers und der
Feinstfilter durch Partikel reduzierten die Heizleistung, so dass die Kundin darlber klagte, ihre Wohnung wiirde nicht richtig
warm werden. Ein Vororttermin mit dem Mitarbeiter vom Unternehmen ENWA AS Deutschland, zusammen mit Herrn
Kriger (mf), offenbarte durch eine Wasseranalyse die Ursache der Korrosionsprobleme. Der ermittelte pH-Wert von 7,7 ist
fuir die Eisenwerkstoffe der Heizungsanlagen zu niedrig, weshalb sich keine Pasivschicht bilden kann und es findet
dauerhafte Korrosion statt. Korrosionsprodukte reduzierten durch Schlammbildung und Ablagerungen die Heizleistung des
neuen Systems.

Losung
Maik Kriiger, technischer Gruppenleiter und Meister bei mf hat sich im Rahmen eines von ENWA AS Deutschland
durchgefiihrten Planerforums umfassend mit dem Korrosionsschutz in Heizungsanlagen und der VDI 2035 befasst.

Der Kundin empfahl er zur Losung der Korrosionsprobleme die
chemikalienfreie EnwaMatic®- Technologie. Im Dezember 2012
wurde die EnwaMatic® in den Bypass der Heizanlage
eingebunden. Vor Ort wurde nach 3 Monaten der pH-Wert
erneut ermittelt: Mit einem Uberzeugenden Ergebnis von 9,8!
Die nun erstmals glasklare Wasserqualitat verdeutlicht die
hervorragende Funktionsweise und belegt den hohen Filtergrad
von <5 um der eingesetzten Technologie: der hohe pH-Wert
unterbindet die Korrosion und der Filter entfernte die Partikel

Die Kundin ist iiberzeugt und rundum zufrieden: Ihre Heizung
kann nun endlich die volle Heizkraft leisten und musste von
mf neu reguliert werden, da es nun zu warm in ihrer
Wohnung wurde. vorhandenes Heizsystem ist jederzeit moglich.

Das Berliner Traditionsunternehmen Mercedol-Feuerungsbau besteht bereits seit 1962. Der Bau und die Betreuung
von Heizungs- und Sanitaranlagen aller Gréf3enordnungen in Berlin und Brandenburg stellen die Kernkompetenz des
Unternehmens fiir innovative Losungen rund um die Haus und Versorgungstechnik dar.

I e
Wasserqualitit EnwaMatic’ EnwaMatic’ fiir Anlagen bis 200 KW
pH-Wert 7,7 9,2 9,8 8,2-10

505 455 380 <1500

ETHE 1 : 5 <82

(Farbe  ETTE leicht triib Klar klar

m viele wenige keine keine

Referenzen 4 | 5
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ANLAGENTECHNIK

Nahwarmenetze

Biogasanlagen
EM 825
EM 1252

Energieeffizienz im Bestand durch umweltfreundliche
Technologie wiederhergestellt

Die NQ-Anlagentechnik ist im Bereich der Regenerativen Energien eines der fihrenden Unternehmen im
stddeutschen Raum. In den Niederlassungen Alerheim-Rudelstetten und Wolfsbronn bei Meinheim sind etwa 100
Mitarbeiter beschéftigt. Es werden nicht nur kundenorientierte Biogasanlagen fiir den landwirtschaftlichen und
gewerblichen Bereich geplant und gebaut, sondern auch Nahwarmenetze in allen gewiinschten GroRen. Zudem
bietet das Unternehmen einen umfangreichen technischen und biologischen Service an. Die verkauften EnwaMatic®-
Bypassfilter werden ebenfalls durch einen eigenen, speziell durch ENWA AS Deutschland geschulten Service
gewartet. Auf der Messe 2011 in Hannover wurde man auf ENWA AS Deutschland aufmerksam. Die
umweltfreundliche und chemiekalienfreie Variante versprach gute Erfolgschancen. Bei der Nahwérme Wolfsbronn
entschied man sich die Aufbereitungstechnik der Firma ENWA AS Detuschland auszuprobieren.

Durch den Erfolg beschloss man in Zukunft die EnwaMatic® als Heizwasseraufbereitung nach VDI 2035 grundsétzlich
einzusetzen. Grund daflr war neben der unkomplizierten Handhabe vor allem der chemiekalienfreie Einsatz. Man
wollte verhindern, dass durch eventuelle Leckagen oder Unfélle die meist &zenden und toxischen Substanzen einer
chemischen Heizwasserdosierung in die Natur gelangen, da die daraus resultierenden Schaden auf die Umwelt zum
heutigen Tag noch nicht bekannt sind.

Aus dem ersten Projekt ist eine starke, vertrauensvolle Partnerschaft zwischen den Unternehmen entstanden.

Nahwérme Wolfsbronn

Die installierte Leistung der Biogas-
anlage Niederlohner betragt 130 kw
und versorgt 24 Haushalte mit etwa
100 Einwohnern. Durch den Einbau
der EnwaMatic® EM 825 konnte der
pH-Wert von 7,5 auf 8,9 angehoben
und Korrosion gestoppt werden.
Das Wasser ist inzwischen durch die
Entfernung der Schmutzstoffe
glasklar.

Plisgwag 13
F6T3I Rudalstatten

Waltsbrann 17
21802 Malnhaim

Nahwarme Dlrrwanger

Das Nahwarmenetz ging im Frihjahr
2011 in Betrieb. Nur 1,5 Jahre spater
wurden durch unaufbereitetes
Wasser erste Leckagen durch
Korrosion festgestellt. Ende 2012
konnte durch den Einbau einer
EnwaMatic® EM 1252 die Korrosion
zum Stillstand gebracht werden.
Innerhalb der ersten 2 Monate
verbesserte sich der pH-Wert von 5,6
auf 9,1 — selbstregulierend ohne
weitere Eingriffe.

Tel, 0040 (QFRIBSIB600]-0
Fooi 0045 (G}0065/ 0600 1301

]

Nahwarme Meinheim

Das jiingste Projekt der NQ-
Anlagentechnik ist die Nahwarme
Meinheim. Der Bau wurde nach
dreijéhriger Planung Anfang des
Jahres 2013 fertiggestellt. Die zwei
angeschlossenen Biogasanlagen Wolf
und Westphal liefern Warme fir
rund 100 Haushalte. Die installierte
Leistung betragt 600 kW, zudem ist
noch eine Holzpelletsheizung mit
300 kW angeschlossen.

Mall: Infe@ing-anlagentechnik.da
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40 Nahwarmenetze mit
EnwaMatic® ausgestattet

Strategische Partnerschaft :
40 Nahwarmenetze von Biogasanlagen mit
chemikalienfreier EnwaMatic® -Technologie ausgestattet

EnviTec Biogas wurde 2002 gegrundet. Die Unternehmensgriinder sowie viele Mitarbeiter sammelten in
der Branche schon zuvor jahrelang Erfahrungen im Anlagenbau. Auf diesem Erfahrungsschatz griindet
der Erfolg des Unternehmens, das seit 2007 als Aktiengesellschaft an der Frankfurter Wertpapierbdrse
notiert ist.

Mit der starken Marktdurchdringung ist EnviTec auch gleichzeitig Mitbetreiber vieler Nahwarmenetze.
Der erste EnwaMatic® -Bypassfilter wurde in 2014 Uber das Tochterunternehmen “eeMaxx Energy
Systems GmbH* fiir das Nahwarmenetz in Talge bestellt. Das Wasser des Nahwéarmenetzes konnte im
laufenden Betrieb von der schwarzféarbung durch korrosive Prozesse zu einem glasklaren Systemfluid
optimiert werden .

Die optimale Wasserqualitdét und sicherlich auch die sehr gute Kommunikation zwischen den
Unternehmen, hat EnviTec veranlasst, weitere Nahwarmenetze mit der EnwaMatic® -Technologie
auszustatten.

Bis September 2016 durfte ENWA AS Deutschland aus diesem Grund Uber 40 Anlagen an
deutschlandweite Standorte von Nahwarmenetzen liefern.

Matthias Tietz, Ingenieur BHKW-Konzepte:

»Wir haben ENWA als starken Partner kennen gelernt, der sich in unserer Branche
auskennt und den Besonderheiten der Nahwarmenetze von Biogasanlagen mit
einem schliissigen Konzept begegnet. Deshalb haben wir auch den Service aller
Anlagen an den Hersteller ENWA in Auftrag gegeben.*”

EnviTec Biogas

Referenzen 6 | 7
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Nahwdrmenetz
Biogasanlage

EM 1260

1,45 MW Heizleistung

Biogasspezialist optimiert Nahwarmenetz durch chemikalienfreie
Wasseraufbereitung

Die BioConstruct GmbH aus Melle errichtet schliisselfertige Biogasanlagen, entwickelt Biogasprojekte und betreibt eigene
Biogasanlagen. Bei der Auslegung und Konzeptio-nierung der Biogasanlagen ist man in hochstem MaRe flexibel. Das
Unternehmen entwickelt fir jedes bioenergetische Substrat, jeden landwirtschaftlichen Betrieb oder Energieversorger und
jegliche Art von Infrastruktur ein maRgeschneidertes Konzept.

Flr die maximale Rentabilitdt und Betriebssicherheit der Biogasanlagen werden ausschliefllich Komponenten verwendet, die
sich im langjahrigen Einsatz bewahrt haben - vollig unabhangig von verschiedenen Komponentenlieferanten

Bei allem, was getan wird, geht es nicht nur darum, méglichst viel Geld zu verdienen, sondern auch darum, engagiert zu
arbeiten, um durch die Herstellung von Biogasanlagen etwas fiir den Schutz des Klimas zu erreichen.

Praxis

Die Biogasanlage in Krukum ist eine warmegefiihrte Anlage, das bedeutet: sie produziert aus Biogas dann Strom, wenn auch
Warme gebraucht wird, und reagiert sowohl auf Tag- und Nachtschwankungen als auch auf jahreszeitlich bedingte
Temperaturverdanderungen. Mit diesem Energiekonzept erreicht sie einen Gesamtwirkungsgrad von 70 % bis 80 %. Der in
Blockheizkraftwerken produzierte Strom wird in das 6ffentliche Netz eingespeist. Die Biogasanlage versorgt so rund 1.500
Haushalte mit Strom. Die entstehende Warmeenergie wird auf dem Betriebsgeldnde zur Holztrocknung sowie zur Beheizung
der Birogebaude und einiger Nachbarhduser verwendet.

Uber eine 2 km lange Gasleitung ist die Biogasanlage mit zwei Blockheizkraftwerken im Ortskern von Melle-Riemsloh
verbunden. Dort wird die Warme des ersten BHKWs (iber ein Nahwarmenetz an die Schule, den Kindergarten und das
Pfarrheim geleitet. Das zweite BHKW versorgt den Kiichenhersteller Rational und das naheliegende Freibad mit Warme.

Die Biogasanlage Krukum ist das Herzstlick des Agrar-Technologie-Zentrums (ATZ) des
Unternehmens BioConstruct.

Nach Erstellung der Anlage kam es zu Schwierigkeiten mit der Warmedibertragung an den
einzelnen Warmelibergabe-stationen. Erstes Indiz war eine zu geringe Spreizung an den
Warmetauschern. Insgesamt war die Spreizung deutlich kleiner als die projektierten 20
Kelvin des Auslegungs-zustandes. Als Konsequenz der Korrosionsvorgdnge bildeten sich
Ablagerungen in den Warmetauschern der Ubergabestationen und in den vorgeschalteten
Sieben sammelten sich ebenfalls Partikel. Diese verminderten den berechneten
Warmedurchgang und brachten den Volumenstrom nahezu zum Erliegen.

Durch den Einbau eines EnwaMatic®-Bypassfilters wurde die bestehende Korrosion
vollstandig eliminiert und die Partikel aus dem Kern-volumenstrom durch die Riickspilung
des Filters entfernt. Die Abbildung zeigt die einfache Integration des Bypassfilters in den
Vorlauf des Heizsystems. In der Bauphase sorgte ein mobiler Abwassertank fiir die
Entsorgung des verschmutzten Riickspilwassers.

Nachdem die Wasserqualitat hergestellt war, wurden verschiedene Warmetauscher komplett erneuert und das System fand
in seiner Leistung wieder zu den urspriinglich berechneten Parametern zuriick. Als Konsequenz der nachgewiesenen
Leistungsfahigkeit dieser chemikalienfeien EnwaMatic® Technologie, wird BioConstruct nunmehr ausschlieRlich dieses
bewahrte Verfahren empfehlen, wenn es um die Aufbereitung des Anlagenwassers in den liber 150 Biogasanlagen geht,
welche von BioConstruct betreut werden.
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Biogasanlage
EM 825
EM 1260

Warmelieferungen im Nahwarmenetz endlich storungsfrei
durch EnwaMatic®-Technologie nach VDI 2035

Nahwdrmeprozesse stellen mit den zahlreichen Warmetauschern besonders hohe Anspriiche an die
Wasserqualitat des Systemfluids, um einen effizienten Warmetransport und stérungsfreien Betrieb zu

gewabhrleisten.

Das Unternehmen Heiner Schomburg Haustechnik aus Bahrenborstel, spezialisiert auf die Planung und Installation
von Nahwarmenetzen in Verbindung mit Biogasanlagen, realisierte neben anderen Projekten auch die Warmenetze in
Kuppendorf und der Wehrblecker Heide.

An den Satellitenmotor der Biogasanlage wurde ein Warmenetz von ca. 1,6 km Gesamtlange verlegt, in welches
Wohnhauser und Stallungsanlagen eingebunden sind. Von der Warmeleitung werden die Verbraucher durch
Warmelibergabestationen mit kontinuierlich hohen Temperaturen gespeist, um ganzjdhrlich die
Warmwasserbereitung in den Hausern sicherzustellen und in der kalten Jahreszeit den Heizwarmebedarf zu decken.
Spitzenlastkessel decken bei sehr tiefen AuBentemperaturen den Heizbedarf, wenn die Leistung der BHKW nicht mehr
ausreicht. Um die Leistungsspitzen abzudecken, ist ein Pufferspeicher mit einem Wasservolumen von 30 m3
integriert.

Die Warmelibergabestationen und besonders der Warmetauscher des BHKW miissen stets 100 % ihrer Kapazitat
bereitstellen, damit das Warmekonzept zuverldssig seine Bestimmung erfillt. Dies erfordert eine perfekte
Wasserqualitat, welche maRgeblich von der Kombination verbauter Werkstoffe der Einzel-komponenten und den
vorhandenen Parametern des Wassers beeinflusst wird.

Praxis
Zur Befiillung des Systems in Kuppendorf wurde Trinkwasser verwendet, da lokal sehr weiches Wasser zur Verfligung

steht.

»In der Vergangenheit gab es Probleme durch Korrosionserscheinungen. Schlammpartikel setzten die Plattenwédrme-
tauscher und Filter zu.

Dies fiihrte zu hohen Kosten, um die Bauteile immer wieder zu reinigen”, so Geschaftsfiihrer Heiner Schomburg.

Zur dauerhaften Beseitigung der Probleme beider Biogasanlagen, Kuppendorf und Wehrblecker Heide, verbaute das
Unternehmen Schomburg insgesamt zwei EnwaMatic’-Bypassfilter zur Aufrechterhaltung der Wasserqualitit. Die
Einbindung erfolgte jeweils in den Vorlauf der Systeme. Es wird ein Gesamtvolumen von 46 m* Anlagenwasser
chemikalienfrei aufbereitet. Nach kurzer Zeit hat sich bereits ein pH-Wert von >9 eingestellt.

Heiner Schomburg weiter: ,,Nach Einbau der EnwaMatic®- Bypassfilter wurde die Korrosion sehr schnell unterbunden.
Das Wasser ist nun klar und es befinden sich keine Korrosionsprodukte mehr im System. Siebe und Wdrmetauscher sind

sauber”

Ohne den Austausch des Systemwassers bringt die EnwaMatic® Technologie nun die restliche Gesamtharte innerhalb
des Bypassfilters zum Ausfallen und spiilt den Kalk zusammen mit gefilterten Partikeln aus dem System. W&hrend des
Riickspllprozesses ist der Filter von dem hydraulischen System getrennt, wobei normales Trinkwasser verwendet
wird, um die ausgefilterten Partikel zu entfernen.

Es funktioniert!

"Die ausgezeichneten Erfahrungen mit der EnwaMatic®- Technologie werde ich in meine aktuell weiteren 6 geplanten
Biogasanlagen einfliefSen lassen. Im ndchsten Projekt geht es um insgesamt 60.000 Liter Wasseraufbereitung. Hier ist eine
weitere EnwaMatic® bereits fest eingeplant, um von Beginn an allen Problemen vorzubeugen" so Heiner Schomburg.
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Die Dorow GmbH setzt bereits seit 2011 auf den chemikalienfreien und
selbstregulierenden Korrosionsschutz der EnwaMatic®-Technologie

Die Dorow Heizung-Liftung-Sanitar GmbH ist Ihre Nummer Eins flir Haustechnik im nord-
deutschen Raum. Egal, ob Sie einen Neubau fertigstellen oder einen Altbau sanieren moéchten,
uns fur eine industrielle Anlage oder lhren Privathaushalt brauchen:

Wir sind Ihr Installateur fiir alle Falle!

Unser heute in zweiter Generation gefiihrtes Familienunternehmen ist ein Betrieb mit Tradition
und Zukunft. Gegriindet wurde es 1988 von Rolf-Dieter Dorow, der sich zunachst auf die
Bereiche Heizung und Sanitar konzentrierte. Mit Ehrgeiz, Mut und starker Kundenorientierung
entwickelte sich daraus im Laufe der Jahre ein moderner Meisterbetrieb mit aktuell 57
qualifizierten Mitarbeitern und einem modernen Fuhrpark. Fir eine gute Zukunft in der Region
und des Handwerks rdumen wir der Ausbildung unseres eigenen Fachkraftenachwuchses einen
hohen Stellenwert ein.

Wir sehen uns selbst als leistungsstarker Problemldser mit Kernkompetenzen in den Bereichen
Sanitar, Heizung, Biogas, Anlagenbau und Klima. Ehrlichkeit, Zuverlassigkeit und Punktlichkeit
sind feste Werte unseres taglichen Umgangs miteinander und mit unseren Kunden. Dariber
hinaus haben wir durch unsere Mitgliedschaft bei °celseo, einem starken Zusammenschluss
grofRer Handwerksbetriebe unserer Branche, die verlassliche Verfligbarkeit einer breiten
Produktpalette sichergestellt.

Die Dorow GmbH setzt bereits seit 2011 auf den
chemikalienfreien, selbstregulierenden
Korrosionsschutz der EnwaMatic®-Technologie
fir Warmenetze von Biogasanlagen. Gerade hier
haben sich in den vergangenen Jahren viele
Betreiber von Nahwarmenetzen in ganz
Deutschland fiir die umweltfreundliche
Technologie entschieden und profitieren von
glasklarer Wasserqualitat - ohne den Einsatz von
Chemie:

Durch die EnwaMatic®-Technologie besteht keine Wassergefahrdungsklasse!

Volker Dorow, Geschéaftsflihrer: "In der Biogasbranche funktionieren viele Dinge nur iiber das
Vertrauen. Wir haben sehr viele Kunden mit Kunststoffwdrmenetzen und oft ist eine konstant
optimale Wasserqualitit eine Herausforderung fiir die Betreiber. Nachdem wir iiber Jahre
verschiedenste Wasseraufbereitungsmethoden angewendet haben, ist unsere Erfahrung mit der
EnwaMatic-Technologie so iiberzeugend, dass wir die Produkte nun im achten Jahr einsetzen. Wir
sind sehr zufrieden, mit dem Produkt, aber auch mit dem starken Partner ENWA AS Deutschland.”
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Nahwarmenet

Z EM 1665 AP

Sanierung eines Nahwarmeverbundes

Der Dornahof in Altshausen wurde im Jahr 1883 gegriindet. Er ist ein Einrichtungsverbund und Teil
des Vereins Diakonieverbund DORNAHOF & ERLACHER HOHE e.V., sowie Mitglied im Diakonischen
Werk Baden-Wirttemberg.

,,Die Arbeit mit Menschen aus christlicher Verantwortung heraus steht im Zentrum unseres Handelns.“

Das Heizungssystem mit Fernwarmeleitungsnetz am Dornahof wies Rohrbriiche durch Korrosion von
innen und auf3en auf. Bevor das Leck genau geortet werden konnte, wurden Wasserverluste des
Heizsystems vorubergehend mit Leitungswasser ausgeglichen. Es waren téglich ca. 250 | Nachftllwas-
ser aufgrund der vielen Durchbriiche.

Bei einer Wasserhérte von 19 °dH und beim Kesselwasser 12 °dH schien es sinnvoll eine Wasserauf-
bereitung zu installieren, um weitere Korrosion zu stoppen und die notwendige Reparatur von
dadurch entstehenden Schaden auszuschliel3en.

Hier kam auf Initiative von Herrn Gerster von der Planungsburo Setpoint aus Ahlen-Uttenweiler die
chemikalienfreie EnwaMatic®-Technologie als Gesamtldsung ins Gesprach.

Nach der Installation der EnwaMatic® wurde das Fortschreiten der Korrosion gestoppt. Das Nahwar-
menetz lauft inzwischen einwandfrei. Die Installation von einer neuen Doppelkesselanlage war da-
mit kein Problem mehr.

Herr Birkenmaier, Dornahof:

,»ES war unbestritten das vor Erneuerung unserer Kesselanlage mit Fernwarmenetz eine Anlage bené-
tigt wurde welche die Qualitat des Heizungswassers gewahrleistet.

Die Empfehlung von Herrn Gerster dies mit einer EnwaMatic®-Anlage zu lésen, ist auch im Nachhinein
gesehen die richtige Entscheidung.

Nach 1,5 Jahren Betriebszeit sind die Werte des Heizungswassers weiterhin optimal und die strengen
Grenzwert Vorgaben des Kesselherstellers und des Herstellers vom Gas BHKW werden eingehalten.

» o -
N £

-‘rrﬂ‘_
B h 4 N
DORNAHOF
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Gebaudekiihlung
EM 1665 BAF
Sole-Wasser-Glykolkreislauf

Innovative Technik in den Wiederaufbau integriert

Bis zu seiner fast vollstandigen Zerstorung bei einem Luftangriff in der Nacht des 18. auf den 19. Okt. 1943 blieb das
Schloss Herrenhausen in seiner von Georg Ludwig Friedrich Laves urspriinglich geschaffenen Erscheinung.

Im November 2007 wurden Verhandlungen zwischen der
Stadt Hannover und der VolkswagenStiftung tber den
Wiederaufbau des Schlosses Herrenhausen bekannt. Im
Juli 2009 wurde zwischen der Stadt und einer stiftungs-
eigenen Gesellschaft ein Gber 99 Jahre laufender
Erbbaurechtsvertrag geschlossen. Auf dieser Basis wurde
die Fassade des klassizistischen Laves-Schlosses aus
Mitteln der Volkswagenstiftung rekonstruiert. Die
Kosten wurden auf iber 20 Millionen Euro geschéatzt. Im
Inneren wurde ein vielseitig nutzbares Tagungszentrum,
das vorrangig fiir wissenschaftliche Vortrage genutzt
werden soll, errichtet. Dazu ist das Gebaude im
Untergeschoss mit einem Vortragssaal mit ungefahr 270
Platzen ausgestattet. Ein kammermusik-tauglicher
Festsaal, der in Reihenbestuhlung 700 und bei Banketten
bis zu 360 Platze bietet, nimmt das Obergeschoss ein.
Der Grundstein fur das Schloss wurde am 6. Juni 2011
gelegt, die Er6ffnung wurde am 18. Januar 2013 mit
einem Festvortrag des Prasidenten des
Bundesverfassungsgerichtes Andreas VoR gefeiert.

In den Schlossfligeln und einem unterirdischen
Verbindungsgang wird mit Beginn der Sommersaison
2013 das Museum Schloss Herrenhausen als Abteilung
des Historischen Museums Hannover eroffnet.

Die Aufwendige Restaurierung des Gebdaudes umfasst
ebenfalls die Nutzung von Erdenergie durch Warme-
pumpen. Uber einen Solekreislauf von ca. 80 m?, welcher
mit Wasser / Glykol gefillt ist, werden vornehmlich die
Heizkreise bedient, wobei auch ein Anteil der Energie die
Grundlast der Kihlkreislaufe tragt.

Eine spezielle Ausfiihrung der EnwaMatic®-Bypassfilter
ist flr Systeme mit Glykol ausgelegt. Hierbei wird
ermoglicht, das Feinfilterbett von kontinuierlichen 5 um
Filterleistung automatisiert zuriickzuspiilen. Gleichzeitig
wird durch intelligente Regelungstechnik eine
Verdlinnung des Frostschutzes durch die Rick-
spulprozesse vermieden und das Abwassersystem vor
Glykoleintrag geschiitzt.

Die Planung und die Betreuung der Durchfiihrung
erfolgte durch das Planungsbiiro HTW in Disseldorf.

EnwaMatic® BAF mit allen Optionen

HTW
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Eisspeichersystem Wasser-
Glykol bis -25°C
1 x EM 1260 BAF

Heizen mit Eis!

Klimaschutz durch umweltfreundliche Technologien

— Bakterien natiirlich eliminiert

Die Vivawest Wohnen GmbH unterstreicht mit dem Bau der modernen Klimaschutzsiedlung in
KoIn-Porz ihre innovative Gesamtausrichtung als Wohnungsunternehmen. Es entstanden
insgesamt 112 Wohnungen mit einer Gesamtflache von 7756 m?2. Der Begriff , Klimaschutz-
Siedlung” beschreibt die innovativen und besonders umweltschonenden Technologien, welche
den Gebaduden zur Energieversorgung bereit gestellt werden.

Ein unterirdischer Eisspeicher bedient ein verzweigtes Nahwarmenetz, in welches
Warmepumpen Energie in Form von Kalte oder Warme einspeisen. Pufferspeicher dieser Art
flir Warme und Kalte werden als "Latentwarmeversorgung" bezeichnet. Der verbaute
Pufferspeicher besitzt ein Volumen von insgesamt 1200 m3. Dies ermdglicht einen soliden
Heizbetrieb im Winter und die Nutzung von Kihlenergie im Sommer. Das Warmetragerfluid
muss Temperaturen von bis zu - 25°C realisieren. Hierflir wird ein Wasser-Glykol-Gemisch
verwendet.

ENWA AS Deutschland erhielt den Auftrag, das Systemfluid aufzubereiten, um moglichen
Problemen, die durch Bakterien verursacht werden kénnen, vorzubeugen. Ein
EnwaMatic®-Bypassfilter EM1260BAF fiir bis zu 40 m® Gesamtvolumen wird in der
Sonderausfiihrung fir Frostschutzmittel verwendet.

Um im Betrieb die Riickspulung des Bypassfilters zu realisieren, wurde durch ENWA AS eine
spezielle Software auf die Betriebstemperaturen von bis zu -25°C programmiert.

Im Endeffekt wird nun normales Trinkwasser zur Riicksplilung des Filters verwendet. Die
voll-automatische Ausfiihrung verhindert den Eintrag von Glykol in das hausliche
Abwassernetz.
Bakterien werden durch den permanent optimal hohen pH-Wert als Bakterienbarriere
wirkungsvoll bekampft. Entsprechende Ergebnisse wurden durch ein unabhangiges
Labor bestatigt.

\,

I Wohnen, wo das Herz schiagl
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Serverkiihlung
Superrechner

Leibniz Recheninstitut
2 x EM 1665

80 m3 Kiihlwassersatz
80 m3 Heizwasser

Drei Billiarden Rechenoperationen pro Sekunde -
wassergekiihit

Der ,,SuperMUC” des Leibniz Recheninstitutes in Miinchen Garching ist einer der leistungsfahigsten Rechner der Welt.

Prozessoren und Speicher werden durch ein revolutio-nares Kiihlkonzept mit reinem Wasser gekihlt, welches sogar
Uber vierzig Grad warm sein darf. Technisch bedient man sich der besonderen Eigenschaften des Wassers, denn es
kann durch seine besonders hohe spezifische Warmekapazitat effektiv die anfallende Kiihllast abtransportieren. Die
sogenannte ,Hochtem-peraturflissigkeitskiihlung” wird durch eine intelligente Software geregelt. Betriebskosten
werden so gering wie moglich gehalten und alle LRZ-Gebdaude mit der Abwarme des Rechners beheizt.

Praxis

Der Kaltwassersatz wurde nach der Montagephase mit Osmosewasser befillt. Weitere MaRnahmen wurden nicht
getroffen. Nach mehreren Monaten Betriebsweise dnderte sich die Wasserqualitat zusehens. Korrosionsvorgange
setzten ein und die Eisenleitungen begannen sich von innen aufzulosen. Diese Partikel setzten Filter zu und tribten das
Wasser. Die Kiihlleistung der Server-raume war gefahrdet. Ein EnwaMatic®-Bypassfilter EM 1665 in automatischer
Ausfiihrung wurde zur Wasser-aufbereitung installiert und erbrachte bereits nach kurzer Betriebszeit eine deutliche
Verbesserung der Situation und die vollstandige Unterbindung der Korrosion. Das Wasser ist inzwischen klar und
begleitet die Kaltelbertragungsprozesse mit der urspriinglich projektierten Effizienz.

Mittlerweile wurde ein zweiter EnwaMatic®-Bypassfilter bestellt, welcher das Heizsystem mit 80 m3 Systeminhalt
ebenfalls chemikalienfrei aufbereitet, um gleich-bleibend von der sehr hohen Wasserqualitat zu profitieren. Insgesamt
ein schlissiges Konzept fiir den Betreiber, da seine technischen Einrichtungen nunmehr dauerhaft von einer optimalen
Warme- und Kalte-transportleistung profitieren. Durch die selbst-regulierenden Prozesse der umweltfreundlichen
Technologie minimieren sich die Service- und Betriebskosten fiir die Aufrechterhaltung der Wasserqualitat im
Vergleich zu einer chemischen Dosierung. Hierdurch wird eine besondere Langlebigkeit aller eingebundenen
Anlagenkomponenten erreicht. Das Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) ist gemeinsames Rechenzentrum der Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen, der Technischen Universitat Miinchen sowie der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften. Es bedient auch die Hochschule Miinchen und die Hochschule Weihenstephan. Zusatzlich betreibt das
LRZ Hochleistungsrechensysteme fiir alle bayerischen Universitaten und Hochschulen, sowie einen Bundes-
hochstleistungsrechner, der der wissenschaftlichen Forschung an den deutschen Universitdaten und Hochschulen zur
Verfligung steht. Das Leibniz-Rechenzentrum wird betrieben durch die Kommission flr Informatik der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften.

Wasserkiihlung der IBM Servereinheiten (Quelle: IBM Research)
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Lehrstuhl fur
V Verbrennungs-
kraftmaschinen .. .
Kuhlkreislauf

BN Motorpriifstand

EM 1260
EM 1672

Einsatz der EnwaMatic® am Center for Mobile Propulsion der
RWTH Aachen University

Der Forschungsbau Center for Mobile Propulsion (CMP) der RWTH Aachen University am Lehrstuhl fiir
Verbrennungsmotoren (VKA) wurde von der Deutschen Forschungsgesellschaft (DFG) gefordert und stellt die Grundlage fir
die Untersuchungen von elektrifizierten mobilen Antriebsstrangen dar.

Die Pruflabore sind fir die einzelnen Komponenten Verbrennungsmotor/Range- Extender (bis 600 kW), Getriebe (bis 300
kW), E-Motor (bis 250 kW) und Batterie (bis 150 kW) ausgelegt.

Praxis

Zur Kiihlung der Priflabore wurden zwei Kreislaufe mit 8 °C (K8) und 40 °C (K40) Vorlauftemperatur aus Stahl im Gebdude
integriert. Als Kihimedium wird im K8- System 40 m? und im K40-System 25 m® Wasser verwendet. Bei der Auslegung der
Anlage wurde von einem geschlossenen System ausgegangen, welches ohne weitere Zusatze aufgrund des fehlenden
Sauerstoffs korrosionsfrei ist. Jedoch zeigte sich in der Forschungspraxis die Notwendigkeit unterschiedliche
Konditioniereinrichtung und Versuchstrager mit den Kiihlkreislaufen zu verbinden, wodurch Sauerstoff in die Kihlsysteme
eingetragen wird. Dies flihrte zu einer Korrosion der Stahlkomponenten innderhalb der beiden Kiihlkreislaufe und somit zu
einer nicht dauerhaltbaren Lésung. Grundsatzlich wurden zwei unterschiedliche Losungen in Betracht gezogen. Es wurde eine
Bewertung zwischen einer Kiithimedienanderung auf Wasser- Glykol-Basis und der EnwaMatic® herangezogen. Dabei stellte
sich die EnwaMatic® als deutlich wirtschaftlicher heraus.

Losung

Folglich wurden zwei EnwaMatic®-Systeme, jeweils ein System in K8 und K40, als Nebenstromanlage im Technikturm an der
Kélteanlage installiert.

Die Anlage hat in beiden Kiihlkreislaufen die vorhandenen Korrosionspartikel herausgefiltert und durch die Erhéhung des
pH-Wertes auf liber 9 flir einen dauerhaften Korrosionsstopp gesorgt. Der weitere Eintrag von Sauerstoff wahrend den
unterschiedlichen Versuchen stellt somit kein Problem mehr dar.

Einbau der EnwaMatic® als

Bypass im Technikturm der B)_/pass m Technikturm der Wasserqualitaten im K40- System vor und nach Einbau der
Kalteanlage K40 Kalteanlage K8 EnwaMatic®

"Die EnwaMatic® — Technologie hat die Probleme mit der der Wasserqualitat in unseren Kiihlkreisldufen kostenglinstig und
nachhaltig geldst — wir sind mit dem Resultaten sehr zufrieden und kénnen die EnwaMatic® - Technologie sehr empfehlen."

Dipl.-Ing. Thomas Huth
Oberingenieur / Chief Engineer

VKA RWTH Aachen
Referenzen 14 | 15
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EM BS 500

&
Kiltekreis 500m3 P c K
Sonderanfertigung
INGENIEUR CONSULTING

Neue, innovative Kalteversorgung fiir den Hamburg Airport
Sanierung im laufenden Betrieb

Korrosionsschutz ohne den Einsatz von Chemie

Der Hamburg Airport ,,Helmut Schmidt” ist der internationale Flughafen der Stadt Hamburg
und gleichzeitig der dlteste- und flinftgroRte Flughafen Deutschlands. Im Jahr 2017 wurde er
von rund 17,62 Millionen Passagieren genutzt.

Im Rahmen des Bauvorhabens ,,Grundhafte Erneuerung der Kaltwasserversorgung Terminal 2“
wurde die Kalteversorgung im laufenden Betrieb komplett saniert, um zukunftssicher und
energieoptimiert Kalte bereitstellen zu kénnen.

Den Planungsauftrag zur Umgestaltung erhielt das Biiro Pinck Ingenieure Consulting GmbH,
seit Uber 60 Jahren ein am Markt etabliertes Ingenieurbiiro fiir den Bereich der Technischen
Gebdudeausristung mit Firmensitz in Hamburg Wellingsbittel und einem Stadtbiiro im
Hamburger Zentrum nahe Berliner Tor und mehr als 100 Mitarbeitern.

Die Wasserqualitat im laufendem Betrieb aufzu -
bereiten war eine Herausforderung, da verschie-
dene Kihlkreise unterschiedlicher Wasserqualitat
zusammengeschlossen wurden.

Starke Korrosionsvorgange hatten das Wasser
rostbraun gefarbt. Durch kontinuierliche

Filterung des Systemfluids mit Hilfe der EnwaMatic®-
Bypassfilters, in Kombination mit der Anhebung des
pH-Wertes, ist es gelungen, eine glasklare Wasser-
qualitat fiir das Gesamtsystem herbeizufiihren.

Die Grafik beschreibt sehr eindrucksvoll den Wasserqualitat bei Start der EnwaMatic
Zusammenhang zwischen dem angestiegenen pH-Wert, welcher langsam eine stabile Oxyd-
schicht auf den unedlen Metalloberflachen bildet, und der Reduzierung geldsten Eisens.

Ansteigender pH-Wert stoppt Korrosion, Durch die pH-Wert-

belegt durch Reduzierung geldsten Eisens Anhebung wird immer
16 me ! weniger geldstes Eisen

gebildet - die Korrosions-
vogange kommen nach-
weislich zum Erliegen.
Gleichzeitig lasst die pH-
Wert-Anhebung das gloste
Eisen innerhalb der
Filtermedien ausfallen, um
es mit der automatischen
Ricksplilung aus dem
System zu entfernen.

PN 20
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Flughafen Hamburg - Fakten Optimierung Wasserqualitat
nach 3 Monaten Betriebsweise EnwaMatic® BS500

Das zukiinftig im Kalteverbund Terminal 1/Terminal 2
betriebene Kaltwassernetz, Klimakalte mit einem
Anlagenvolumen von ca. 350 m3, muss auf Grund von
internen Lasten (Passagieraufkommen, Kiihlung
Serverrdaume etc.) ganzjahrig betrieben werden,
sodass zur Sicherstellung des Flugbetriebs unter-
brechungsfrei Kaltwasser zur Verfligung stehen

muss. Um den Umbau bei laufendem Betrieb
realisieren zu kdonnen, wird neben neuen
Rohrleitungen (komplett in der Zentrale) auch auf
einen Teil der Bestandsrohrleitungen (Rohrleitungs-
fihrung zum Dach sowie die Kaltwassernetze)
zuriickgegriffen.

Ein wesentlicher Aspekt flir die Langlebigkeit der

) , y Anlagenteile und somit zur Reduzierung der Ausfall-
EnwaMatic® BS 500 in Edelstahlausfiihrung - o L. . o

isoliert im Doppelmantel wahrscheinlichkeit ist die Wasserqualitat des
Kaltwassers

Optimierung der Wasserqualitdt innerhalb der ersten 3 Monate :
76,55 kg Eisenpartikel

189,00 kg abfiltrierbare Stoffe .... entfernt!

Wirkung des kontinuierlichen
Filterprozesses von 5um

400,00 me/! ® Eisen ges (Owid. Aufschiuss)

W Abfikr erbare Stoffe
160,00 mg/|

150,00

100,00

50,00

01082018

Durch den eingesetzten EnwaMatic®-Bypassfilter kann eine gleichbleibend hohe Wasser-
qualitat im Kaltwassernetz gewahrleistet werden. So kdnnen nicht nur ohne Einsatz von
Chemikalien die strengen Vorgaben der Komponentenhersteller an die Wasserqualitat
eingehalten werden, sondern auch mittels der EnwaMatic®-Technologie eine Feinfilterung
und Bakterienbarriere erreicht werden, was beim Betrieb eines teilsanierten Netzes die
empfindlichen Anlagenteile weiterhin schitzt.
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Prozesskalte 20 m3

EM 1260 AP

RicHT liR-HELITl’

BioLogics GmbH & Co. KG

Verzichten Sie auf Chemikalien — aber verbessern Sie lhre Wasserqualitat!

Es ist sicher wegweisend, zukiinftig durch Einsatz der chemikalienfreien EnwaMatic® - Technologie auf den
Einsatz von Bioziden und Korrosionsschutzmittel verzichten zu kénnen - fiir die Umwelt und die Menschen, die
bislang mit den giftigen Substanzen umgehen miissen.

Richter-Helm ist ein wachstumsstarkes deutsches Biotechnologie-Unternehmen mit Hauptsitz in Hamburg, das auf
die Entwicklung und GMP-konforme Herstellung von Produkten aus mikrobiellen Expressionssystemen (Bakterien,
Hefen) spezialisiert ist . Mit tiber 200 Beschaftigten an seinen drei Standorten Hamburg, Hannover und Bovenau
bietet Richter-Helm maRgeschneiderte Lésungen auf dem neuesten Stand der Technik. GMP-konforme Produktions-
statten mit Produktionsvolumina von bis zu 1.500 Litern gewahrleisten flexible Produktionsleistungen fiir bio-
pharmazeutische Projekte.

Das Unternehmen hat lber 30 Jahre Erfahrung in der Entwicklung und GMP-Produktion von rekombinanten
Proteinen und Peptiden, Antikdrper- Fragmenten, Plasmid-DNA und Vakzinen und bietet seinen Kunden individuelle
Losungen fiir alle Phasen der klinischen Entwicklung — von klinischen Priifmustern bis hin zur kommerziellen
Produktion. Dabei arbeitet Richter-Helm nach hochsten pharmazeutischen Qualitdtsstandards, was regelmafig von
fihrenden internationalen regulatorischen Behorden (z. B. EMA, FDA, Pmda, ANVISA, MFDS) gepriift und bestatigt
wird.

In dem vorhandenen Kaltwassersatz war die Tendenz zu Korrosion erkennbar — durch das gel6ste Eisen wurde das
Wasser immer brauner — und der Betreiber hatte berechtigte Sorge, dass ein weiteres Fortschreiten des Korrosions-
prozesses zu einer Beeintrachtigung in der Produktion fiihren kénnte.

Nach einer anfanglichen Skepsis und

s umfangreicher Beratung basierend auf

- 10,13 entsprechende Systemwasseranalysen hat

1w sich das Unternehmen dann zu der
chemikalienfreien Wassseraufbereitung

6,4 und Korrosionsschutz mit der EnwaMatic®

2 Bypassfilter-Technologie aus dem Hause

Enwa AS Deutschland (dem norwegischen

Marktfihrer im Bereich der

chemikalienfreien Wasseraufbereitung)

0 entschieden.

01.04.2019 0L.05.2019 01.06.2019 01.07.2019

pH-Wert vor Ort gemessen
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Reduzierung gelésten Eisens um Faktor 400 durch
Anhebung des pH-Wertes

10,13

10
8 E*/
B
. Bei aktuellem Wert des gelosten

2,04 [mg/M Eisens von nur 0,005 [mg/I] spricht
B 0,005 [me/1 man davon, dass technisch keine
- .

01.04.2019 01052019 0l.06.2019 01.07.2019 mESSbare KorrOSIOn mehr

stattfindet.

e pH- W&t wor Ort gemessen = Eisen gelost [mg/1]

Der EnwaMatic ® Bypass-Filter leistet seit dem 25. April 2019 seine Dienste — die in den Grafiken aufgefiihrten
Wasseranalysen-Werte zeigen die Daten kurz vor der Inbetriebnahme und daneben knapp 3 Monate spater — der
pH-Wert ist innerhalb von wenigen Tagen von 6,4 auf den erforderlichen Mindestwert von 9 gestiegen — wie der
Tabelle zu entnehmen ist, hat sich der pH Wert auf 10 innerhalb dieser knapp 3 Monaten eigependelt — die
Korrosion im System ist somit vollstdndig unterbunden, was sehr gut an dem Wert des geléstem Eisen abzulesen
ist.

Die EnwaMatic®-Technologie filtert
kontinuierlich Partikel bis zu einer
GroRe von 5pum.

Reduzierung oxydierter Eisenpartikel ohne
Magnetitfilter oder Magnetabscheider um Faktor 1600

16,3 [mg/1)
GelOstes Eisen lasst sich nicht
ausfiltern, allerdings bewirkt die
Anhebung des pH-Wertes innerhalb
der EnwaMatic®- Filtermedien ein
natirliches Ausfdllen von geldstem
Eisen in den Filtermedien. Bei der

. 0,01 [mg/i] Ruckspllung der Filtermedien wird

B diese Last aus dem Filterbett
01.04. 2019 01,05, 201% £, 06 2019 01,07, 1014 entfernt.

Deshalb leistet die EnwaMatic® deutlich mehr als normale Siebe, Magnetitfilter oder Magnetabscheider, die in
der Regel auch nur durch manuelles Eingreifen gesaubert werden kénnen.

Resumée des Kunden:

Dipl.-Ing. Jochen Baasch (Leiter Prozesstechnik Richter Helm BiolLogics GmbH & Co. KG sagt zu der
Investitionsentscheidung:

,»-.. Wir waren anfanglich eher zuriickhaltend — haben viel in dem Bereich recherchiert — ausschlaggebend fiir die
Entscheidung fiir die EnwaMatic® Technologie waren zum Einen die guten Referenzen und die Garantie der
Firma Enwa AS Deutschland dass bei Nichteinhaltung der Ziele pH-Wert und glasklares Systemwasser das Gerat
zuriick genommen wirde.

Ein weiterer Aspekt ist, dass wir nach Moglichkeit keine gesundheits- bzw. umweltgefahrdenden Substanzen zur
Konditionierung des Systemwassers verwenden wollten.

Nach der nunmehr Gber 4 Monate andauernden Betriebsphase sind wir 100%ig zufrieden, die Ergebnisse
Uberzeugen."
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Heizkreise
2 x EM 1260 Stiftung
1x EM 1252 AP Universitat Hildesheim

"Lehrende und Studierende der Universitat bekennen sich zum
Verantwortungsprinzip." Dieses Leitbild setzt die Stiftung Universitat
Hildesheim auch in technologischer Sicht um.

Als Stiftungsuniversitat gestaltet die Uni Hildesheim - unabhangig von der staatlichen
Detailsteuerung - die Entwicklung der Hochschule im Rahmen von Verfassung und
Gesetz autonom und eigenverantwortlich. Gesichert wird das durch die stetige
Weiterentwicklung eines modernen Hochschulmanagements.

In diesem Kontext wurde bereits im Jahr 2011 der erste EnwaMatic® Bypassfilter in der
Domane Hildesheim in Betrieb genommen. Aufgrund der Zufriedenheit mit den
Ergebnissen wurde im Jahr 2014 im Hauptgebaude der Universitat ein weiteres Gerat
installiert.

Im Jahr 2018 kam dann im Heizsystem des Samelson-Campus, welcher den
Fachbereich 4 (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik) enthélt, ein
weiterer EnwaMatic® Bypassfilter zum Einsatz.
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Kaltekreis

EM 1252 AP

"Technik auf Weltniveau und das standige Erproben von innovativen
Verfahren" Dieser Leitsatz wurde nun auch in der Kliniktechnik im
Bereich Kaltetechnik umgesetzt.

Die Tirol Kliniken GmbH ist mit aktuell 8200 Mitarbeiterinnen der groBte und vielfaltigste
Gesundheitsbetrieb Westosterreichs und besteht aus mehreren Krankenhdusern und
Ausbildungseinrichtungen. Von der Grundversorgung bis hin zur Spitzenmedizin bietet sie die
Eckpfeiler der Krankenversorgung in Tirol.

Das A.0. Landeskrankenhaus - Universitatskliniken Innsbruck bietet als Zentralkrankenhaus alle
Fachbereiche an und setzt stiandig neue medizinische Standards. Engagierte und
bestausgebildete Mitarbeiterlnnen, Technik auf Weltniveau und das standige Erproben von
innovativen Verfahren machen die Klinik Innsbruck zu einem weltweiten Zentrum fir
hochspezialisierte Eingriffe.

Quelle: ©'""_cirol klinik®

Vor diesen Hintergriinden war der Einsatz der chemikalienfreien EnwaMatic® Technologie nur
ein weiterer Schritt, um die umgebende Natur bei Innsbruck zu schiitzen aber dennoch
innovativ die Langlebigkeit der Einrichtungen zu erhalten.
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Prozess- und
Umluftkthlung

EM 825AP
EM 1260AP

AIRBUS

Schon in der Neubauplanung auf Zuverlassigkeit
in der Wasseraufbereitung fiir die Prozesskiihlung gesetzt

Airbus S.A.S. mit Sitz in Toulouse ist eine Tochtergesellschaft der Airbus SE sowie der grofdte
europaische Flugzeughersteller. Montagewerke stehen in Frankreich, Deutschland, Spanien,

GroRbritannien, China und den USA.

Der AIRBUS DEFENCE & SPACE Bereich hat am
Standort Taufkirchen im Jahr 2017 einen
neuen Komplex in Betrieb genommen. Die hier
entstehende Kihllast aus verschiedenen
Prozessen wird zum einen durch gekiihlte
Umluft und zum zweiten direkt durch einen
Kaltwassersatz von den Paneelen abgefiihrt.

Herbert Prugger (Airbus Technical Facility Services):
,,Wir sind mit der chemikalienfreien Technologie der EnwaMatic sehr zufrieden. Das Wasser ist
glasklar wir miissen hierzu keinerlei Aufwand betreiben.."

Zur Sicherung einer problemlosen, glasklaren
Wasserqualitat in ihren Kuhlkreislaufen hat
sich das Unternehmen fir den Einsatz von
zwei EnwaMatic®-Bypassfiltern entschieden. Die
Panelkihlung ist mit einem EnwaMatic®-
Bypassfilter Typ EM1260 AP ausgestattet. Er
bereitet bis zu 40 m3 Prozesswasser auf.

Die Umluftkiihlung ist mit einem EnwaMatic®-
Bypassfilter vom Typ EM 825 AP ausgestattet,
welcher Wasservolumina bis zu 3 m?
aufbereiten kann.
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Schiffsmotorkiihlung
EMM Maritime

®
Freigabe der EnwaMatic Technologie durch weltgroRten
Schiffsmotorenhersteller Wartsila

Die Reederei "Color Line", Betreiber mehrerer Kreuzfahrt-Fahren, hat entschieden alle geschlossenen Wasserkreislaufe
flr die Motoren und die Heizungs-, Liftungs- und Klimatechnik der gesamten Flotte auf EnwaMatic® Maritime-Systeme

umzustellen.

GESUNDHEIT, SICHERHEIT UND UMWELTSCHUTZ

* EnwaMatic® erzeugt eine ideale dokumentierte
"Clean Ship" Wasseraufbereitungs-Umgebung

ekeine gefahrlichen Chemikalien

edas abflieBende Wasser enthélt nur harmlose Partikel

eBetrieb in geschlossenen Kreisldufen

e automatischer Betrieb ohne die Gefahr
mechanischer Fehler

¢ Aufzubereitendes Wasser kann vorbehandelt
werden durch die EnwaMatic® Maritime

*Die Einheit ist mit dem Deck verschraubt und an
den Wanden befestigt um Bewegung zu verhindern

¢ Niederspannungssystem

¢Die EnwaMatic® Maritime ist mit dem Deck verbunden
um statische Krafte zu absorbieren

e Hochwertige Isolierung

e Keine korrosiven Werkstoffe

e Keine scharfen Kanten

DESIGN UND ZULASSUNGEN

¢ 10 Jahre dokumentiere Erfahrung mit der Technologie

sWeltweites Patent

e Testbericht des DNV (Germanischer Lloyd)

e Cranfield Universitat, Schule der Wasserwissenschaften

*Die EnwaMatic® ist das einzige Wasserbehandlungs-
system im deutschen Markt das die Umwelt- und
Wasseraufbereitungsanforderungen erfullt.

e Fortschrittliche Schiffsgesellschaften
empfehlen EnwaMatic® in ihren Spezifikationen

eDie EnwaMatic®-Technologie wird in der Wartsila
Wasseraufbereitungseinheit (WWCU) eingesetzt.
Diese ist das einzige zugelassene Kiihlwasser-
behandlungssystem fiir Wartsila 4-Takt-Motoren.

Bjorn Dgrum, Director ENWA Water Technology AS, sagt:
,Diese Freigabe ist eine sehr wichtige Anerkennung
unserer Technologie, und wir sind jetzt stolz, unsere sehr
gut bewdhrte EnwaMatic® Technologie nun auch der
maritimen Industrie anbieten zu kénnen.”

ENWAMATIC® MARITIME FUNKTIONEN:

e Korrosionsschutz

e Wertekontrolle

e Nebenstromfiltration auf < 5 um

e Kontrolle der Umweltsicherheit des Bakterienwachstums
e Mikroblasenabscheider

ENWAMATIC® MARITIME VORTEILE:

e Reduzierter Energieverbrauch

e Verlangerte Lebensdauer des Systems

e Reduzierte Betriebs- und Instandhaltungskosten

e Kostenglinstige Alternative zu chemischer Dosierung

¢ Kontinuierliche Filtrierung und selbstregulierende
Wasseraufbereitung

* Dauerhafte Losung flir Sanierungsprojekte

e Umweltvertragliche Technologie

Referenzen 22 | 23



ADVANCED WATER TECHNOLOGY

N enwa

Heiz- und Kiihlkreis

2 x EM1665AP
1x EM BS 1672

© KfW-Bankengruppe — Robert Klitzke

Nachhaltigkeit konsequent umgesetzt in eigenen Heiz und Kiihlkreisen -
chemikalienfreier Korrosionsschutz ohne Komfortverlust

Bei der KfW Bankengruppe ist Nachhaltigkeit ein vorrangiges Geschaftsziel. Als Bank aus
Verantwortung fordert sie den Umwelt- und Klimaschutz weltweit. Die KfW bekennt sich aber
auch zu ihrer sozialen Verantwortung und einem intensiven Dialog mit ihren Stakeholdern.
Selbstverstandlich gelten Nachhaltigkeitsgrundsatze auch im eigenen Haus. Wer mehr dartber
wissen will, findet in dem von der KfW grundlegend (iberarbeiteten Nachhaltigkeitsportal die

Antworten.

In 2015 wurde der erste Heizkreis mit einem
EnwaMatic® -Bypassfilter EM1665 in automa-
tischer Ausfiihrung versehen, um die Partikel
aus dem Systemwasser zu entfernen und
Korrosion zu stoppen.

Im Jahr 2017 folgte ein zweiter Bypassfilter in
ein weiteres Heizsystem.

Aktuell wurde im Jahr 2018 im Zuge umfang-
reicher SanierungsmafRnahmen im Bereich der
Kihldecken eine Sonderanfertigung vom Typ
EM BS 1672 in das Kiihlsystem integriert.

Alle 3 Systemkreise zeichnet eine
Gemeinsamkeit aus:

glasklares Systemwasser...

KFW

Edelstahlausfiihrung EnwaMatic® EM BS1672
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Kaltwassersatz

EM 1252

Kalteleistung 700 kW
Systemvolumen: 8,5 m3

Chemikalienfreier Korrosionsschutz sichert
Kuhlprozesskreislauf fiir das gesamte Hotel

Verldssliche Kiihlprozesse sind ein elementarer Faktor fiir die Klimatisierung von Hotelzimmern, Konferenzraumen und
Serverrdumen, nicht nur in den warmen Sommermonaten.

Das 4-Sterne Dorint Hotel Sanssouci in Potsdam bietet seinen Gasten 291 Zimmer und Suiten auf einer Gesamtflache von
2300 m2 inkl. Veranstaltungsraumen. Alle Raume sind vollklimatisiert.

Praxis

Jens Bobrowski, technischer Leiter: ,Nach 12 Jahren sollte die Kaltemaschine erneuert werden, da die Anlage sehr
ineffizient geworden war und es Probleme mit verklemmten Ventilen gab, welche erh6hte Reparatur- und Servicekosten
verursachten.”

Ein Einsatz der neuen Kaltemaschinen in Verbindung mit der schlechten Wasserqualitat, hatte fir den Betreiber den
Verlust der Gewdhrleistungsanspriiche gegeniiber dem Hersteller bedeutet. Roland Otte ist als Mitarbeiter von E&P
Immobilien- und Projektmanagement GmbH & Co. KG als Objektbetreuer fiir die Eigentiimergesellschaft tatig. ,Bei einer
solchen Investition mochte man natirlich die Gewahrleistung nicht sofort verlieren. Die Hersteller definieren sehr genaue
Vorgaben beziglich der Wasserqualitat”, so Herr Otte.

Ziele
e Kein Austausch des vorhandenen Systemvolumens e Reduzierung der laufenden Betriebskosten in Bezug
e Aufrechterhaltung der Herstellergarantie fir die neuen auf Energie, Reparatur und Service
Kaltemaschinen durch perfekte Wasserqualitat * Vermeidung des Einsatzes chemischer Substanzen als
* sicherer, kontinuierlicher Kiihlkreislauf fur alle Beitrag fur die Umwelt und zur Vermeidung von
angeschlossenen Rdumlichkeiten Anwendungsfehlern

Wasserqualitdt nach 17 Betriebstagen

Details zur Wasserqualitat Probenahme 10.06.2011 Probenahme 27.06.2011

Eisen (Fe) [mg/I] 1060 0,21
Calzium [mg/I] 136 7,18
pH-Wert (25 °C) 6,9 10,1
Gesamtharte [°dH] 22,9 5,6
Abfiltrierb. Stoffe [mg/I] 180 4
Triibung qual stark trib klar
Aussehen schwarz unauffallig

,Die schnelle Verdnderung der Wasserqualitat ist sehr beeindruckend ...

Roland Otte ist Uberzeugt: ,Bei einer neuen Technik und einem neuen Produkt ist man am Anfang immer sehr
skeptisch und fragt sich, ob das Produkt die zugesagten Eigenschaften erfiillt. Zur EnwaMatic® kann man nur sagen,
dass ein Schlammfénger nie zu diesem Ergebnis gekommen widire.

Jens Bobrowski, technischer Leiter Dorint Hotel: , Die schnelle Verdnderung der Wasserqualitit ist sehr beeindru-
ckend. Ich selbst habe mir alle 2 Tage eine kleine Probe entnommen und konnte somit gut verfolgen, wie sich das
Wasser von ,schwarz zu glasklar’ veréndert hat. Es beeindruckt mich auch sehr zu sehen, wie viel Schmutz bei der
Riickspiilung aus dem System entfernt wird. Die Resultate sind (iberzeugend, deshalb wiirde ich auch gerne noch eine
EnwaMatic® in meiner Heizungsanlage einsetzen."
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Produktionskiihlung Douwe
2 X EM 1252 'DE bACOBS EGBERTS

Kalteleistung 500 kW

Leckerer Kaffee durch optimale Kiihlung?

WISAG Service Holding ist einer der fihrenden Dienstleistungs-konzerne mit Glber 11.000 Kunden. Sie beschéftigen liber
22.600 Mitarbeiter in 120 Niederlassungen in Deutschland.

,Das Kerngeschaft sind technische und infrastrukturelle Dienstleistungen rund um die Immobilie mit dem Ziel, durch
innovative Losungen die Betriebskosten unserer Kunden zu reduzieren.”

Praxis

Flr das Befillen von Kaffeebehaltern oder das Mahlen der Kaffeebohnen ist die Prozesskihlung ein wichtiger Faktor fiir
den reibungslosen Produktionsablauf innerhalb des Verarbeitungsprozesses. Eisenpartikel und Ablagerungen erforderten
ein haufiges Spilen und Reinigen einzelner Anlagenteile der Produktion. Dies belastete das Budget fiir die Betriebskosten
alleine um jahrlich 2500,—- €.

,Besonders die sehr empfindlichen Nadelventile machten uns haufig Arger. Auch groRe riickspiilbare Filter brachten keine
Besserung. Sie mussten von Hand alle 2 Tage gespult werden, was weitere Kosten verursachte.” so der Produktionsleiter.
,In lebensmittelnahen Bereichen ist ein Umgang mit Chemikalien nicht so einfach méglich. Das machte eine
Wasseraufbereitung im Kihlsystem sehr schwer. Die EnwaMatic®, als 6kologische Gesamtlosung fiir geschlossene Systeme,
hat mich von Anfang an (iberzeugt. Besonders die sehr geringen Betriebskosten und die automatische Riickspiilung,
Uberzeugte unseren Kunden.“, so Herr Schroder, Bereichsleiter WISAG.

Herr Schroder, Bereichsleiter WISAG: ,,Enwa hat mich auch
durch Ihre Dienstleistung und die gute fachliche Beratung
liberzeugt. Der Einbau war dann sehr leicht. Die kleinen
Rohrquerschnitte konnten wir mit unseren (iblichen Maschinen
verpressen. Da alle Medien: Trinkwasser, Abfluss, Strom in der
Ndéihe anlagen, ging es sehr schnell und unproblematisch
vonstatten. Den Umschluss in den Riicklauf der Anlage, haben
wir mit Explosionsabgéngen hergestellt und mussten somit
nicht den Produktionsbetrieb unterbrechen.”

Am 30.9.2010 wurden durch den Hersteller ENWA beide
EnwaMatic®-Bypassfilter in Betrieb genommen. Bereits nach
einer Woche, also am 7.10.2010, wurde erneut eine
Wasseranalyse aus dem System gezogen und an das
unabhdangige Labor Eurofins versendet.

Die Verbesserung der Wasserqualitat tiberzeugt:

P W o e (25°E)
Produitenskihlung 0 n_",l"’"*
LaPferwerk in Berin LA mg i Ny
nach T Betriebatigen Ser Enwablanie™ W Gariasthiits
1360 unad BYS
B Cakm
110 “dis
mgfl Py [P
13 TLEL g W
In die Produktionskiihlanlage mit einer Leistung von ca. .‘-I - AR
500 kW wurden zwei EnwaMatic®-Bypassfilter in den . 180 mah
. . . . . ! L)
Ricklauf integriert. Die fachgerechte Durchfiihrung e # Lifhighen {20°C]
[T
e

oblag dem Unternehmen WISAG.

MWISGG
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Heizkreis mit offenem
Pufferspeicher

Illl FIE ll!!ll an
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EM 1260 AP

Firmenphilosophie ,,Ganzheitliche Qualitat”“ konsequent umgesetzt bis hin
zur Heizungswasseraufbereitung

Seit Uber 40 Jahren ist das Unternehmen Krines aus Sand am Main Hersteller besonders
langlebiger und qualitativ hochwertiger Fenster, Ttiren und Wintergéarten. Die Produkte
werden von den Mitarbeitern komplett in eigenen Werkstatten gefertigt. Bis hin zur
Montage liefert Krines alles aus einer Hand.

Es werden wasserldsliche und umweltfreundliche Lasuren verwendet ebenso wie Holz aus
kontrolliertem Anbau.

Bei der Schreinerei Krines war das verwendete Heizungswasser sehr hart und es befanden
sich viel Schlamm und andere Verschmutzungen als Korrosionsprodukte im Heizwasser.

Eine zusatzliche Herausforderung stellt der Pufferspeicher fir den Hackschnitzelkessel dar.
Der Speicher besitzt ein Volumen von ca. 10m3 und ist als Besonderheit offen gegentiber der
Atmosphére.

Durch Einsatz des EnwaMatic® Bypassfilters EM1260 konnten sowohl die Harte gesenkt als
auch die Verschmutzungen und der Schlamm aus dem Wasser gefiltert werden. Der hohe
pH-Wert stoppte die Korrosionsprozesse und sorgt nun fir glasklares Wasser.

Hierdurch konnten der Wartungsaufwand und die damit verbundenen Kosten erheblich
reduziert werden.

Herr Krines, Inhaber:
,Wir haben uns wegen der chemikalienfreien Technologie fiir die EnwaMatic entschieden.

Der pH-Wert ist eigenstabil und selbstregulierend. Dies bedeutet fiir unser System
gleichzeitig eine erhéhte Betriebssicherheit. Die Wasserqualitit begeistert uns.”

40
BKRINEY

fenster | toren | wintergarten
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Kunststoffspritzguss

Kiihlkreis Werkzeug Ziindel .
EM 1260 AP Kunststofftechnik
GmbH

Durch EnwaMatic®-Technologie glasklares Kiihlwasser
und keine Beldage im Tankbehilter

Die Ziindel Kunststofftechnik GmbH in Bizau wurde im Jahre 1992 vom heutigen
Geschaftsfihrer gegriindet. Die ersten Jahre nach der Firmengriindung beschrankte sich das
Kerngeschéaft noch auf die Konstruktion und den Formenbau. Auch 2012 investierte die ZKT in
eine weitere Produktions- und Lagerhalle, inkl. neuem Birotrakt. Die allein mit diesem Bau
geschaffenen 7000m? Betriebsflache sollten die ndchsten Jahre fiir Erweiterungen ausreichen.

Ewald Ziindel, Geschéaftsfiihrer:

» Wir sind sehr zufrieden mit der EnwaMatic® und haben endlich wirklich klares Wasser und
keine Probleme mehr mit Ablagerungen und Korrosion. Vorher mussten wir den Tankbehdlter
2 mal pro Jahr von Belédgen reinigen - das ist heute kein Thema mehr.”
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Werkzeugkihlung
halboffener Kiihlkreis
EM 1252

t - l k e
Kélteleistung: 250 kW

IE SERIEN MACH ER Systemvolumen: 4 m3

»...das Impfen des Kuhlkreislaufs mit Inhibitoren
hat Bakterien regelrecht explodieren lassen..*

Seit mehr als 50 Jahren ist TIELKE erfolgreich auf dem Gebiet der Kunststoffverarbeitung
tatig. Die Einsatzgebiete der Produkte sind dabei so vielfaltig wie ihre Zusammensetzung.
Das Unternehmen bedient die verschiedensten Bereiche - von der Haus- und Sanitartechnik
Uber Sicherheitstechnik und Bauindustrie bis hin zur Automobil- und Elektroindustrie.

Die Spritzgussformen fiir die Serienfertigung werden technisch durch einen Kaltwassersatz
gekiihlt. Eine gleichbleibende Wasserqualitat des Kiihlprozesskreislaufs war bisher eine
Gratwanderung. Der Kreislauf ist technisch , halboffen”, was bedeutet, dass der
Sammelbehalter offen gegenliber der Atmosphaére ist.

Um Korrosion zu unterbinden, wurden in der Vergangenheit Inhibitoren geimpft. Da
Inhaltsstoffe der Inhibitoren aus organischen Substanzen bestehen, haben diese Bakterien im
Kihlkreislauf regelrecht explodieren lassen. AnschlieRend sollte der bakteriellen Entwicklung
mit Bioziden begegnet werden.

,Das Wasser in unseren Behdiltern hat durch die Chemie tatsdchlich auf der Haut gebrannt.”

Auch in diesem Kreislauf hat es die EnwaMatic®-Technologie geschafft das Wasser ohne
den Einsatz von Chemikalien so einzustellen dass sich keine Bakterien mehr bilden und auch
keine Korrosion mehr auftritt.

Herr Riiggeberg (Geschiftsfiihrer Anton Tielke) :
,Wir haben sehr lange nach einer Alternative fiir die chemische Dosierung gesucht und mit
der chemikalienfreien EnwaMatic®-Technologie nun eine solide Lésung gefunden.”
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Industrie Prozesskiihlung
Halboffener Kiihlkreis
EM 825

Kalteleistung 250 kW
Systemvolumen: 3 m3

Industrieunternehmen wechselt von chemischer
[ ] [ ] ® [ ]
Wasseraufbereitung zur EnwaMatic Technologie

Die MegaPlast GmbH, gegriindet 1991, ist ein zuverlassiger Partner fiir Spritzguss und Werkzeugbau. Qualitat, Prazision und
Zuverlassigkeit sind die Starken des Unternehmens. Es werden Vorserienwerkzeuge aus Aluminium und Serienwerkzeuge
aus Stahl in

1- und 2-Komponenten-Technik produziert und entwickelt. Wir stellen Ihre Teile mittels thermoplasti-schen SpritzgieRen
nach Ihren Vorgaben her. Mit Erfahrung, Wissen und Leistungsbereitschaft realisieren die Mitarbeiter der MegaPlast GmbH
Kundenprojekte von der ersten Idee bis zur Serienfertigung.

Praxis

Eine Kiihlanlage mit 250 kW Kalteleistung sichert die Prozesstemperaturen, welche beim Kunststoffspritzver-fahren
entstehen. Durch Werkzeugwechsel an den Maschinen kommt immer wieder unaufbereitetes Frischwasser in das System.
Um Korrosion zu vermeiden, wurde bisher mit Korrosionsinhibitoren geimpft. Die Vorortbesprechung mit dem Kunden
beinhaltete auch eine Wasserprobe durch ENWA AS Deutschland.

,Die gute Beratung hat uns liberzeugt ...

Herr Fabian Pfannschmidt: ,ENWA AS Deutschland hat uns kompetent beraten. Unsere Fragen wurden beantwortet und der
Mitarbeiter hat uns die Funktion der EnwaMatic® sehr genau erklédrt. Gemeinsam haben wir anschliefsend die Anlage in
Augenschein genommen und ein Anlagenprotokoll erstellt. ENWA AS Deutschland ermittelte schon vor Ort den pH-Wert, die
Leitféhigkeit und die Wasserhdrte durch seine Messtechnik. Da war dann bereits klar, dass die EnwaMatic® fiir uns die
richtige Wasseraufbereitung ist, um unsere Probleme zu l6sen.”

Ziele trotz groBer Herausforderung erreicht

Es wurden innerhalb der ersten 4 Monate, bedingt durch kontinuierlichen Werkzeugtausch, insgesamt 3000 Liter
Anlagenwasser unaufbereitet dem System hinzugefiihrt. Trotz dauerhaftem Eintrag von Frischwasser, ist die EnwaMatic®
Technologie durch ihre selbstregulierenden Prozesse in der Lage, stets positive Veranderungen der Wasserqualitat zu
realisieren — ohne den zusatzlichen Eingriff des Betreibers.

Veranderung der Wasserqualitat nach 4 Monaten
e abfiltrierbare Stoffe reduziert um >89%
e Gesamtharte reduziert um 21%

- ¥ Ohne EnwaMatic®
e pH-Wert um 82% erhoht.
e Korrosion nachweislich gestoppt
* 4§ Manale
Enwablaric® in
Betriel

4 Monate Envaabdabic®
Ohne Envaabatic®

Wulf Hering, Geschaftsflihrer MegaPlast GmbH: , Die Vorteile liegen klar auf der Hand, die Investition wird sich durch
die Langlebigkeit der Anlage und die Kosteneinsparungen, (keine Chemikalien, kein zeitaufwendiges Betrachten der
Anlage) schnell amortisieren. Die Einfachheit der EnwaMatic® mit ihren natiirlichen Prozessen, hat mich liberzeugt.”

»Es gibt keine Probleme mehr in der Anlage!”, so Herr Fabian Pfannschmidt.
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Produktionsprozess
halboffener Kiihlkreis

- EM 825
KAJAKS. PADDEL. BEKLEIDUNG. ZUBEHOR. Kilteleistung 185 kW

Systemvolumen: 3 m3

EnwaMatic® Technologie als Garant fur perfekte Ergebnisse in
der Kunststoffindustrie

Verldssliche Kihlprozesse sind ein elementarer Faktor fir Gewerbe und Industrie. Ob fir die Kiihlung von Hotelzimmern,
Serverraumen oder bei Industrieprozessen — der Anspruch an Komfort und Betriebssicherheit sensibler Bereiche steigt
taglich und bildet seit Jahren einen wichtigen Bestandteil der Gebdudetechnik.

Das Unternehmen Toni Prijon ist ein weltweit agierender Hersteller von hochwertigen HTP Kajaks. Zur Formgebung und
Produktion dieser Boote werden individuelle Pressformen verwendet, die durch einen Kaltwassersatz gekiihlt werden. Fir
die Produktion ist somit eine zuverlassige Kiihlung der Boots-Pressformen unabdingbar, um eine kontinuierlich hohe
Fertigungsqualitat zu gewahrleisten und formgenaue Bootskorper herzustellen.

Praxis

Die Produktionsanlage wies bei der ersten Begehung starke Verschlammung und Korrosion auf. Die Produkte der
Korrosionsprozesse bewirkten einen Totalausfall des Plattenkaltetauschers. Die kleinen Strémungskanéle waren komplett
durch Ablagerungen zugesetzt und verhinderten den erforderlichen Kéltetransport fiir die Produktion. Durch den
standigen Wechsel der Press-formen kommt es stets zu Wasserverlusten, die durch das Nachfiillen von Trinkwasser (> 2
m? in zwei Mona-ten) kompensiert werden. Durch diesen Umstand gelangt immer wieder Wasser mit einem niedrigem
pH-Wert in das System, welches durch die selbstregu-lierenden Prozesse der EnwaMatic® Technologie auf ein Niveau > pH
9 gebracht werden muss. Gleichzeitig be- inhaltet das Trinkwasser eine Gesamtharte von > 20 °dH. Die eingebauten
Schmutzfilter mussten im Jahr bis zu dreimal gewechselt werden. In dieser Zeit stand die Produktion still. Fiir das
Auswechseln der Filtereinsatze entstanden zusatzliche Betriebskosten in Hohe von 1.800,- €/a sowie ein deutlich hdherer
Stromverbrauch.

Folgende Ziele galt es zu erreichen:
e sicherer, kontinuierlicher Produktionsablauf, ohne unkalkulierbare Stillstandszeiten

e Reduzierung der laufenden Betriebskosten in Bezug auf Energiekosten, Reparatur und Service

¢ Vermeidung des Einsatzes chemischer Substanzen als Beitrag fiir die Umwelt und zur Vermeidung von Anwendungsfehlern

Losung
,Der Einsatz chemischer Substanzen war fiir uns nicht denkbar und hdtte auch keine dauerhafte Gesamtlésung der
Problematik dargestellt.” , so Toni Prijon

Es wurde eine EnwaMatic® EM 825 mit automatischer
Rickspilung im Bypass in den Riicklauf des Kiihlpro-
zesses integriert. Wasseranalysen, durchgefiihrt von
einem unabhangigen Dienstleister, haben die hervorra-
genden Eigenschaften durch die optimale Verdnderung
der Parameter des Systemwassers dokumentiert und den
Betreiber iberzeugt.

B Kihlwassergualitat 3.12.2010

B Kuhlwassergualitit 11.2.2011

175 agss 0212
< &
Transparente Fakten sprechen hier eine deutliche
Sprache: , Ein mir bis dahin unbekanntes Produkt erst
einmal testen zu kénnen, um sich auch von der
Wirkungsweise vor dem Kauf bereits zu iiberzeugen, war @f cﬁ_&%
ein tolles und seriéses Angebot. Durch diese *

Vorgehensweise fiihlte ich mich mit meinem Anlagen-
problem verstanden”, so Toni Prijon.

Vorteil der selbstregulierenden EnwaMatic® Technologie:
Trotz Werkzeugwechsel und groRer Frischwassermengen
bleibt der Korrosionsschutz von pH 9,1 erhalten.
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A
handtmann

EM 1252 Ideen mit Zukunft.
EM BS 200

Die Albert Handtmann Maschinenfabrik GmbH & Co. KG ist weltweit fiihrender
Hersteller von Vakuumfiillern und Portioniersystemen fiir die Nahrungsmittelindustrie.
Ob zur Herstellung von klassischen Wurst- und Fleischprodukten, von Fisch, Feinkost,
Delikatessen, Teig-, Milch- oder Kaseprodukten, von Salaten, vegetarischen oder
Convenience-Produkten: Auf Basis der Portioniertechnologie entwickelt die Handtmann
Maschinenfabrik mit iiber 85 Ingenieuren und Technikern innovative Lésungen.

Bei der Heizungswasseraufbereitung setzt die Albert Handtmann
Maschinenfabrik GmbH & Co.KG. am Standort Biberach in zwei
Heizkreisen auf die chemikalienfreie EnwaMatic® - Technologie.
Anfangliche Korrosion wurde nach Inbetriebnahme der Bypassfilter
nachhaltig gestoppt und die unerwiinschten Partikel aus dem
System entfernt. Heute ist das Wasser dauerhaft glasklar - Probleme
gehoren der Vergangenheit an.

Auf Basis der guten Erfahrungen hat man in 2018 einen weiteren
EnwaMatic® Bypassfilter in Sonderausfiihrung BS200 fir bis zu
200m3 Anlagenvolumen installiert. Der Bypassfilter ist in ein
kleines Nahwdrmenetz integriert, welches am Standort die
Heizwdarme auf mehrere Gebdude verteilt.

Professionell beraten wird die Albert Handtmann Maschinenfabrik GmbH & Co.KG. von Herrn Eugen
Gerster, der mit seinen Unternehmen Setpoint die Dienstleistungen zur Optimierung hydraulischer
Systeme der Versorgungstechnik bietet.
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'OiHUMMEL

uLlrJ STSTOFFTECE

. p Kunststoffspritzguss
.fﬂ:‘;;fimmcm;r ' * / halboffener Kiihlkreis
- e EM 825

Kélteleistung: 150 kW
Systemvolumen: 3 m3

,Die Sanierung unseres halboffenen Kiihlkreises hatte auch zum
Ziel in Zukunft auf chemische Wasserzusatze zu verzichten ..."

"Das Unternehmen wurde bereits im Jahre 1951 von August Hummel in Schonach im Schwarzwald
gegriindet. Anfénglich wurden ausschliefSlich Zubehérteile fiir die Uhrenindustrie gefertigt, ehe dann im
Jahre 1968 durch Helmut Hummel mit der Fertigung von Technischen Kunststoffteilen fiir die Elektro- und
Maschinenbauindustrie ein weiterer Fertigungszweig hinzu kam.

Seit 1990 fertigt unser Unternehmen Kunststoffteile fiir die Pharma-, Elektro-, Mébel- und
Automobilindustrie. In dieser Branche arbeiten wir schon seit geraumer Zeit mit renommierten Firmen
zusammen." (Alexander Hummel, Geschaftsfiihrer)

Offene Kihlkreislaufe stellen aufgrund des Sauerstoffeintrags eine besondere Herausforderung fiir einen
Prozesskreislauf dar. Bei der Sanierung des Kiihlkreislaufes war ein Ziel der zukiinftige Verzicht auf
chemische Zusatzstoffe im Kiihlwasser. Nicht zuletzt muss bedacht werden, dass beim Wechsel der
Werkzeuge immer Wasser austritt und Mitarbeiter mit dem Fluid in Beriihrung kommen kdnnen.

Nach dem umfassenden Umbau der Produktion wurde ein EnwaMatic®-Bypassfilter im Mai 2015 in
Betrieb genommen.

Alexander Hummel (Geschaftsfuhrer) :

"Bereits im ersten Gespréich mit ENWA hatten wir den Eindruck technisch in unserer Spezialanwendung
verstanden zu werden. Im Nachgang war die Entscheidung absolut richtig, auf die EnwaMatic ®-
Technologie zu setzen und das Dosieren chemischer Zusditze komplett einzustellen. Wir sind wirklich sehr
zufrieden und empfehlen das Unternehmen gerne weiter.”

Huenmel Kunststoffrechnile:
hier treffen sich vision,
twinovation und Okologie!

Geschaftsfihrer Alexander Hummel
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Ausgefiilltes Dokument bitte per Fax an:
02242 9461 202

oder per Mail an:
deutschland@enwa.com oder
online auf: WWW.enwa.eu

Angebotsgrundlage

halboffene Spritzgusskreise

Gesamtvolumen: m3

Erganzungswasser: ] Brunnenwasser O Trinkwasser
Ist ein Wasserzéhler vorhanden: ] Ja [ Nein
Ergdnzungswassermenge: m3 / Monat

Worduch geht Systemwasser verloren? Formenwechsel

Erfolgt eine Erganzungswasser-Aufbereitung: [ keine Aufbereitung

Ol Teilenthartung > 0° dH
O Vollenthartung = 0° dH
[ vollentsalzung = 0° dH / < 100 pS

Gibt es Filter die mit Systemwasser zuriickgespiilt werden? ] Ja ] Nein
Rohrwerkstoff: L1 PE-Rohr 1 pvc-Rohr L] stahirohr
Material der verwendeten Formen: [ Eisen / Stahl L1 Aluminium
Wie oft werden Aluminiumformen verwendet: mal je Monat

Geldteter Plattenwarmetauscher: O Ja ] Nein

Fragen zur Anlage:

Sind in der Anlage Aluminiumkomponenten verbaut? L Ja O Nein
Liegt eine aktuelle Wasseranalyse vor, die dem Protokoll beigefligt werden kann? (] ja 0O Nein
Werden / wurden der Anlage Chemikalien zugesetzt — Sicherheitsdatenblitter vorhanden? (] ja O Nein
Werden aktuell Korrosionsinhibitoren geimpft — Sicherheitsdatenblatter vorhanden? O ja O Nein
Werden aktuell Hartestabilisatoren geimpft — Sicherheitsdatenblatter vorhanden? O ja 0O Nein
Werden aktuell Biozide geimpft — Sicherheitsdatenblatter vorhanden? (dja O Nein
Sind Korrosionsschaden bekannt? [1Ja [ Nein
Sind Leckagen bekannt? O] ja O Nein
Wird aktuell, bedingt durch eine Leckage, dauerhaft Anlagenwasser nachgefiillt? (1 ja O Nein
) ENWA AS Deutschland
Projekt:

Sanddornweg 10
D-53773 Hennef (Sieg)

Anlagenhydraulik zur Verfiigung: < +49(0) 2242 / 9461-200

[ erhalten [ wird nachgereicht W +49 (0) 2242 / 9461-202
@: deutschland@enwa.com

Ausfiihrungszeitraum:
www.enwa.eu

Absender: Unternehmen
ADVANCED WATER TECHNOLOGY

Name/Funktion e nwa

StraRe / Hausnummer

PLZ / Ort
Telefon

E-Mail

Datum: Unterschrift:




Ausgefiilltes Dokument bitte per Fax an:

Angebotsgrundlage 02242 9461 202

oder per Mail an:

HEIZkFEISE / Fernwérme deutschland@enwa.com oder
online auf: WWW.ENWa.eu

Gebdudetyp: ] Neubau [ Altbau [l Sanierung [l Industrieobjekt O

Installierte Leistung: 0 <2sokw [ <sookw [ <1000kw [ >1000kw [ kw
Gesamtanlagenvolumen inkl. Pufferspeicher: m3 Alter der Anlage: Jahre
Anlagendruck: bar Anlagenvorlauftemperatur: °C
Kilte-/Warmeerzeugung: [ Heizkessel [ Fernwiarme [ BHkw [ Warmepumpe O

Fiir Biogasanlagen oder Betreiber von Nahwarmenetzen:

Fermenterheizung: [ Rohre im Fermenter verlegt [ Rohre im Beton eingegossen
Rohrwerkstoff: ] Pe-Rohr [ stahlrohr Fermenter durch Warmetauscher getrennt: [ Ja O Nein
Rohrwerkstoff Wirmenetz: [] PE-Rohr [ Stahlrohr  Geléteter Plattenwirmetauscher: O ja O Nein

Fragen zur Anlage:

Sind in der Anlage Aluminiumkomponenten verbaut? (] ja 0O Nein
Befindet sich Glykol in der Anlage? (] ja 0O Nein
Werden / wurden der Anlage Chemikalien zugesetzt? O Ja [ Nein
Liegt eine aktuelle Wasseranalyse vor, die dem Protokoll beigefligt werden kann? Ol ja O Nein
Wir das Nachfillwasser aktuell aufbereitet der Anlage zugefiihrt? (] ja O Nein
Ist ein Wasserzahler fiir das Fullwasser vorhanden™? [1Ja [ Nein
Sind Korrosionsschaden bekannt? [JJa [ Nein
Sind Leckagen bekannt? O] ja O Nein
Wird das Anlagenwasser ausgetauscht und aufbereitet erneuert? O] ja O Nein

Enwa AS Deutschland
Sanddornweg 10

D-53773 Hennef (Sieg)

Anlagenhydraulik zur Verfiigung: < +49(0) 2242 / 9461-200

[ erhalten O wird nachgereicht W +49 (0) 2242 / 9461-202
@: deutschland@enwa.com

Projekt:

Ausfiihrungszeitraum:
wWww.enwa.eu

Absender: unternehmen
ADVANMCED WATER TECHHNOLOGY

enwa

Name/Funktion

StraRe / Hausnummer

PLZ / Ort V
[ ]
EnwaMatic®-Bypassfilter fiir lhr |(r\
Telefon Fvbfﬂ'l"““ﬁ"d‘r'l;:n
. o — L
| Nahwarmenetz sind forderbar! e
E-Mai

Datum: Unterschrift:




Nahwdrmenetze
Biogasanlage mit Nahwarmenetz

EnwaMatic® EM 1260 bis 40 m3 @ e
-— d

Industrie- und Gebdudebeheizung /-kiihlung

F

Heizsystem und Kaltwassersatz

k™ o8 e D : : ;
s i - @ 2 x EnwaMatic® EM 1252 bis 15 m .A
e = = e =

Gebdudebeheizung im Privatbereich

EFH mit diffusionsoffener FuBbodenheizung

EnwaMatic® EM Midi bis 1,2 m? .@

Serverraumkiihlung
Serverraum Kuihlkreislauf —_—

EnwaMatic® EM 1260 bis 40 m? [M[IT[IT[I

EnwaMatic® — Technologie ist sofort einsetzbar: Enwa AS Deutschland ist Mitglied im Netzwerk

Im Neubau und als Problemldsung flir Bestandsanlagen,
zur Aufrechterhaltung der Wasserqualitat nach dem
Befiillvorgang.

WarmeWende
_— —t -
£} ]
Diplomarbeit — Tobias Botzian % Fraunhofer

»Anforderungen an Wasserbehandlungssysteme und Vergleich eines
neuen Filtersystems mit auf dem deutschen Markt etablierten
Systemen”

“pE s M Wwisae wilo ™ v

P Leibniz-Institut

flr Festkorper- und
r,\“ Werkstoffforschung
\d.f Dresden

{_:'.I_Dl"ll"lb

Enwa AS Deutschland bietet lokale Ansprechpartner in Deutschland, Osterreich und der Schweiz.

l.D\'lHEED WETEH TE(HN‘QKQI;'I’ Enwa As DeutSChland J +49 (O) 2242 / 9461_200

enwa sanddornweg 10 & +49 (0) 2242 / 9461-202

53773 Hennef (Sieg)
www.enwa.eu

@: deutschland@enwa.com



